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. Dane ogdlne

Tytut: ADAPTACJA POMIESZCZEN NR 53-64 W BUDYNKU COLLEGIUM UNIVERSUM PRZY
UL. CHODZKI 1 W LUBLINIE

1. Podstawa opracowania

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 1409),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r.
Nr 120 poz. 1126),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108 i Dz. U. z 2004r. nr 198 poz. 2042),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47 poz. 401).

2. 0gdlna charakterystyka obiektu
¢ dane budowlane
- powierzchnia opracowania 372,05 m?

1l Dane szczegétowe
Zakres robdt dla catego zamierzenia budowlanego obejmuje:
- prace rozbiérkowe,
- wykonanie $cianek dziatowych z GK
- montaz stolarki drzwiowej
- roboty instalacyjne (wod-kan, elektryczna)
- roboty wykonczeniowe.

3. Kolejnos¢ robot jest nastepujaca:
- przekazanie placu budowy
- ogrodzenie placu budowy
- prace rozbiérkowe
- prace instalacyjne
- prace wykonczeniowe

4. Woykaz istniejgcych obiektu budowlanych
Dziatka nr ewid. 4/47 objeta terenem budowy jest zabudowana budynkiem uzytecznosci
publicznej (Collegium Universum)

5. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na istniejgce w obszarze opracowania instalacje wewnetrzne

6. Wskazania dotyczace przewidywanych zagroien wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.

Przewidywane zagrozenia mogg wystgpi¢ na etapie wykonywania prac rozbiérkowych oraz
przebudowy instalacji wewnetrznych na potrzeby adaptacji pomieszczen

6.1 Roboty murarsko-tynkarskie
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu murarsko-tynkarskich:
- upadek pracownika lub osoby postronnej z wysokosci (brak barierek zabezpieczajgcych na
rusztowaniach lub nieprawidtowy montaz rusztowan, wykonywanie robdt z drabin przystawnych),
- urazy spowodowane spadajgcym z wysokosci przedmiotem (brak srodkéw ochrony indywidualnej
pracownikéw, nieprawidtowe zabezpieczenie rusztowan, nie przestrzeganie przepiséw BHP przez
pracownikéw),



Roboty wykonywane na wysokosci powyzej 1m nalezy wykonywaé z pomostéw rusztowan. Pomost
rusztowan do robét murarskich powinien znajdowac sie ponizej wznoszonego muru na poziomie co
najmniej 0,5 m od jego gornej krawedzi a takze posiadac zabezpieczenie przed upadkiem z wysokosci
w postaci balustradg o wysokosci 1,1m. Rusztowania iruchome podesty robocze powinny by¢
wykonane zgodnie z instrukcjg producenta albo projektem indywidualnym.

Osoby zatrudnione przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy ruchomych podestéow
roboczych powinni posiada¢ wymagane uprawnienia.

Rusztowania nalezy ustawia¢ na podtozu ustabilizowanym i wyprofilowanym ze spadkiem
umozliwiajgcym odptyw wéd opadowych. Dodatkowo rusztowanie z elementéw metalowych powinno
by¢ uziemione i posiadac instalacje piorunochronna.

6.2 Roboty budowlano-montazowe
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych:
- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak zabezpieczenia otwordw
technologicznych w powierzchni stropu; brak zabezpieczenia otworéw prowadzgcych na ptyty
balkonowe);
- przygniecenie pracownika elementem wielkowymiarowym podczas wykonywania robodt
montazowych przy uzyciu podnosnikéw (przebywanie pracownika w strefie zagrozenia, tj. w obszarze
rownym rzutowi przemieszczanego elementu, powiekszonym z kazdej strony o 6,0 m),
Osoby przebywajgce na stanowiskach pracy, znajdujace sie na wysokosci co najmniej 1,0 m od poziomu
podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustradg przed upadkiem z wysokosci.
Balustradami powinny by¢ zabezpieczone:
- krawedzie stropow nieobudowanych scianami zewnetrznymi,
- pozostawione otwory w $cianach (drzwiowe, balkonowe, szybéw dzwigowych).
Otwory w stropach, na ktérych prowadzone sg prace lub do ktérych mozliwy jest dostep ludzi, nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wpadniecia lub ogrodzié balustrada.
Przebywanie w strefie pracy podnosnika, kiedy montowany jest element jest podnoszony jest
zabronione.
Ciesle prowadzacy prace przy montazu konstrukcji dachowej powinni by¢ wyposazenia w zasobniki na
narzedzia reczne, uniemozliwiajgce wypadanie narzedzi oraz nieutrudniajgce swobody ruchu. Reczne
podawanie w pionie dtugich przedmiotéw, a w szczegdlnosci desek lub bali jest dozwolone wytgcznie
do wysokosci 3,0 m. Roboty ciesielskie montazowe wykonuje zespdt liczagcy co najmniej trzy osoby.

6.3 Roboty wykonczeniowe i instalacyjne
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét wykonczeniowych:
- upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania;
brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy wykonywaniu robdt
zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),
- uderzenie spadajacym przedmiotem pracownika lub osoby postronnej korzystajgcej z ciggu pieszego
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej).
Roboty wykonczeniowe zewnetrzne (elewacja budynku) mogg by¢ wykonywane przy uzyciu
ruchomych podestéw roboczych oraz rusztowan np.
,MOSTOSTAL — BAUMANN”, ,BOSTA — 70”, ,,STALKOL”, ,RR - 1/30”,
,PLETTAC”, ,ROCO —1”.
Dopuszcza sie wykonywanie robdt malarskich przy uzyciu drabin rozstawnych tylko do wysokosci
nieprzekraczalnej 4,0 m od poziomu podtogi. Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem i
rozsunieciem sie oraz zapewnic ich stabilnosc.
W pomieszczeniach, w ktérych bedg prowadzone roboty malarskie roztworami wodnymi, nalezy
wytaczy¢ instalacje elektryczng i stosowac zasilanie, ktére nie bedzie mogto spowodowac zagrozenia
pradem elektrycznym.

7. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robat szczegdlnie niebezpiecznych

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:
- szkolenie wstepne,



- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegélnych rodzajow szkolenia.
Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy
przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z
podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie Pracy, w uktadach zbiorowych pracy i
regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania
pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaé
pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony
przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego
ogodlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym,
powinien byé potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz odnotowany w aktach osobowych
pracownika. Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i
innych maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje. Powyzszy wymaég nie
dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami tréjfazowymi o mocy do 1
kWw.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia

pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.
W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady
i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz
zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisdw oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkéw. Oto niektére wymagania podczas wykonywania robét:

- nie pozostawiac sprzetu, urzgdzen ponizej prowadzonych robdt,

- wyznaczy¢ i zabezpieczy¢ miejsca dla komunikacji,

- nie prowadzi¢ robot przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s - roboty z drabin mozna

wykonywac wytgcznie do wysokosci 3,0m,
- codziennie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny narzedzi i urzagdzen pomocniczych.
Procedury okreslajagce zasady bezpiecznej pracy zawarte sg w przepisach eksploatacji, ktore

pracownicy i ich przetozeni majg obowigzek znaé i stosowac. Ich wiedza jest weryfikowana
odpowiednimi zaswiadczeniami o przeszkoleniu z zakresu BHP. Kazde przedsiebiorstwo wykonawcze
ma obowigzek posiadania i stosowania instrukcji wykonywania prac zgodnie zwymaganiami
bezpieczenstwa.

8. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczernstwom
wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajacg
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

- dbaé¢ o sprawnosé srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
z przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikéw
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami srodowiska pracy,



dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnosc¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robdt na danym stanowisku
pracy,

wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych,
wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

zapewnic organizacje pracy i stanowisk pracy w sposdb zabezpieczajgcy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikdéw szkodliwych i ucigzliwych,
zapewnic¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtdwnie przez stosowanie
technologii, materiatéow i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg
norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang
przez pracodawce. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa
uzytkownikéw tych srodkéw powinny zapewniac wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi
zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik
budowy obowigzany jest informowaé pracownikdw o sposobach postugiwania sie tymi
Srodkami.



OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU ADAPTACJI POMIESZCZEN

1.

2.

3.

Podstawa opracowania

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz.1118),
Ustawa z dn. 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. z2003r. Nr 80 poz. 717) z pézn. zm.,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z2004r. Nr 75 poz. 690) , z pdzn. zm.,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej (Dz. U. z 2004r. Nr 202 poz. 2072)
z péin. zm.,

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony s$rodowiska (Dz. U z 2001r.
Nr 62 poz.627) z péin. zm.,

Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2004r.
Nr 92 poz. 880),

przekazane przez inwestora dokumenty formalno-prawne,

uzgodnienia z inwestorem programu uzytkowo-funkcjonalnego,

inwentaryzacja budowlana opracowana przez autora projektu,

obowigzujgce normy na terytorium RP

Dokumenty formalno — prawne

mapa do celdéw projektowych w skali 1:500,
oswiadczenie projektantow,

uprawnienia projektowe projektantéw,
przynaleznos¢ projektantéw do Izby Budowlanej,

Program funkcjonalno-uzytkowy

w ramach prowadzonej adaptacji utworzone zostang nastepujgce pomieszczenia:
53 — laboratorium (10 stanowisk ¢wiczeniowych)

53A — laboratorium

53B — laboratorium

54 — pracownia naukowa — 5 stanowisk

55 — pracownia naukowa — 4 stanowiska

56 — gabinet — 4 stanowiska

57 — pomieszczenie magazynowe

58 — komunikacja (bez zmian)

59 — pracownia naukowa — 2 stanowiska

60 — pracownia naukowa — 2 stanowiska

61 — pracownia naukowa — 2 stanowiska

62 — pracownia naukowa — 2 stanowiska

63 — laboratorium

63A - laboratorium

64 — sala dydaktyczna — 20 osobowa

personel pracujgcy w adaptowanych pomieszczeniach korzystac bedzie z zaplecza
sanitarnego zlokalizowanego w innej czesci budynku

w laboratoriach prowadzone bedg prace w zakresu nauk genetycznych, nie
wymagajace uzywania niebezpiecznych odczynnikéw, dygestoridw, dodatkowe;j
wentylacji, ani zadnego sprzetu o nietypowych wymaganiach lokalizacyjnych

4. Dane liczbowe

- Powierzchnia opracowania — 372,05 m?



5.

Powierzchnie pomieszczen znajdujg sie w czesci rysunkowej

Opis rozwigzan — branza budowlana

5.1. Stan istniejgcy

czes¢ budynku zakwalifikowana do adaptacji jest obecnie uzytkowana na cele
dydaktyczne — pracownie, gabinety oraz laboratoria

konstrukcja nosna w obrebie analizowanego obszaru oparta jest na siatce
stupdéw zelbetowych, co pozwala na swobodne ksztattowanie ukfadu lekkich
$cian dziatowych

wszystkie Scianki dziatowe wykonane s3 z pojedynczej ptyty GK na stelazach
metalowych 10 cm, wykonczone w jednolity sposdb w obrebie wszystkich
pomieszczen, stolarka drewniana, sufity podwieszane rastrowe we wszystkich
pomieszczeniach.

Stan o0gdlny konstrukcji budynku — bardzo dobry, scian dziatowych i
elementéw wykonczeniowych — dobry

5.2. Scianki dziatowe, zamurowania, wyburzenia

projektuje sie usung¢ w catosci dwie Sciany dziatowe (w pomieszczeniach 53 i
54)

projektuje sie wykonanie nowych Scian dziatowych w pomieszczeniu 63
(wydzielenie pomieszczenia 63A) oraz wstawienie $cianek dziatowych
wydzielajgcych pomieszczenia 53A i 53B oraz 56 i 57 z pojedynczej ptyty GK
grubosci 12,5 mm na stelazu metalowym,

zamurowania usuwanych otworéw drzwiowych nalezy wykonaé jako
uzupetnienie sciankg z pojedynczej ptyty GK, w nawigzaniu do istniejgcej $cianki
nowe otwory drzwiowe nalezy wykonac¢ poprzez wyciecie istniejgcej Scianki w
tym miejscu i wstawienie profili CD stanowigcych usztywnienie $cianki oraz
wzmocnienie pod oscieznice

po wykonaniu powyzszych prac nalezy dokona¢ kontroli jakosci zachowanych
Scianek dziatowych oraz dokonaé niezbednych napraw peknieé lub zarysowan
w miejscu faczen

wszystkie S$cianki dziatowe nowo projektowane oraz uzupetfnienia nalezy
wypetni¢ wetng mineralng grubosci 10 cm

5.3. Sufity podwieszane

konstrukcja rastrowych sufitow podwieszanych nie ulega zmianie z wyjatkiem
tgczonych pomieszczen (53 i 54), gdzie nalezy przemiescié i uzupetnié istniejaca
konstrukcje w miejscu wyburzanej $ciany dziatowej tak, by w miejscu
uzupetnienia miescit sie standardowej wielkosci moduf,

projektowane S$cianki dzialowe nalezy wykona¢ do wysokosci stropu, a
konstrukcje sufitu podwieszonego dostosowac do przebudowy,

sufity podwieszane rastrowe o rozmiarze modutu 60x60 cm,

nalezy zwrécic szczegdlng uwage na réwnolegtos¢ nowo projektowanych scian
dziatowych z liniami podziatu sufitu podwieszanego; nalezy nie dopuszcza¢ do
przycinania modutéw do szerokos$ci mniejszej niz 15 cm,

nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na rownolegtos¢ scian i siatki sufitu.

5.4. Wykonczenie podtdg i Scian

zgodnie z zyczeniem Inwestora usunieciu podlegajg wszystkie istniejgce
okfadziny scienne i podtogowe: glazura i terakota na scianach i podtogach oraz
bezszwowa wyktadzina PVC



- po usunieciu warstw wykonczeniowych nalezy zweryfikowac¢ stan zachowanych
posadzek betonowych i w razie potrzeby dokonaé napraw. W miejscu
przebudowywanych instalacji wod.-kan. nalezy wykona¢ uzupetnienia posadzek
betonem B15. Powierzchnie przed dalszymi pracami nalezy odkurzy¢, odttuscic¢
i zagruntowad na catej powierzchni.

- projektuje sie wykonanie nowych okfadzin z ptytek typu gres:

e w korytarzu (pom. 58) — teraktota o wymiarach 45x45 cm, ufozenie w
romb, kolor szary, jednolity
e w pomieszczeniach laboratoryjnych (53, 53A, 53B, 63, 63A) gres o
wymiarach 60x30 cm do wysokosci sufitu w kolorze biatym
e w sgsiedztwie umywalek (pomieszczenia 60, 61, 62) — do wysokosci min.
1,60 m o wymiarach 60x30 cm w kolorze biatym
projektuje sie wykonanie nowych podtég bezszwowych z wyktadziny PVC
zabezpieczonej poliuretanem, catkowicie zmywalnej w kolorze szarym, z
wyprowadzeniem cokotéw do wysokosci 15 cm (pomieszczenia 53, 53A, 53B, 54, 57,
63, 63A, 64) wg ponizszej specyfikac;ji:
ognioodpornos¢ Bfl-S1
klasa scieralnosci 33
grubosé min. 3 mm
rodzaj: heterogeniczne grupy T
projektuje sie wykonczenie pomieszczen 55,56, 59, 60, 61, 62 wyktadzing dywanowa
w kolorze szarym wg ponizszej specyfikacji:
gramatura min. 1000g/m?
grubos¢ min. 12 mm
klasa $cieralnosci 33
materiat: PA+PP
splot wtdkna: iglowane

5.5. Malowanie

przed wykonaniem prac malarskich nalezy odttusci¢ i zagruntowaé powierzchnie,
ewentualne ubytki podfoza naprawi¢ za pomocag gtadzi gipsowej lub wymienié
fragment ptyty gipsowych w przypadku powazniejszego uszkodzenia powierzchni,
Sciany korytarza projektuje sie pomalowac¢ dwubarwnie z odcieciem w potowie
wysokosci Scian,

Sciany pomieszczen laboratoryjnych nalezy pomalowa¢ na kolor biaty farbami
akrylowymi scieralnymi,

Sciany pozostatych pomieszczen nalezy pomalowad na kolor szary

nalezy stosowac farby akrylowe tworzace powtoki zmywalne

5.6. Stolarka

w ramach prowadzonych prac przewiduje sie catkowitag wymiane stolarki drzwiowej
wewnetrznej (nie dotyczy drzwi wejsciowych EI30)

nalezy zastosowad skrzydta drzwiowe i oscieznice drewniane, w kolorze biatym o
wymiarach 90x200 cm. Skrzydta drzwiowe ptycinowe, gr. min 22mm, wyposazone w
zamki zamykane kluczem, bez nawiewnikéw ani wizjerow

oscieznice drewniane grubosci 10 cm, w kolorze biatym, nieregulowane

w pomieszczeniu nr 54 projektuje sie wykonanie 6-modutowej Scianki przesuwnej z
otworem drzwiowym, w kolorystyce zgodnej z Scienng w pomieszczeniu, zgodnie ze
specyfikacja:

materiat wykonczeniowy — laminat (ptyta HPL) gr. 6 mm o fakturze gtadkiej i
kolorystyce zblizonej do kolorystyki Scian (szarej)

technologia montazu — jednoetapowa (jeden tor)



Wszystkie decyzje dotyczgce kolorystyki nalezy przed rozpoczeciem prac ponownie
uzgodnié z Uzytkownikiem.

6. Wyposazenie w instalacje
- Wodna (przebudowa)
- Kanalizacyjna (przebudowa)
- Wentylacji mechanicznej (istniejgca)
- Klimatyzacji (projektowana)
- Elektryczna (wymiana)
- Centralnego ogrzewania (istniejgca)

7. Ochrona przeciwpozarowa

kategoria zagrozenia ludzi ZL IlI

klasa odpornosci ogniowej — C

catos¢ adaptowanych pomieszczen stanowi odrebng (istniejacg) strefe pozarowa z
jedna droga ewakuacji poprzez drzwi o odpornosci ogniowej El 60

projektowana adaptacja nie zmienia istn. warunkéw ppoz

8. Ekologia

- emisja zanieczyszczen gazowych pytowych i ptynnych budynek przy zastosowaniu kotta
grzewczego posiadajacego emisje zanieczyszczen nie wiekszg niz przewidujg
odpowiednie normy spetnia warunki ochrony srodowiska,

- odpady state na dziatce przewidziano ustawienie pojemnikdéw na segregowane
odpadki state,

- emisja hatasdw oraz wibracji: projektowany budynek mieszkalny ze wzgledu na funkcje
i wyposazenie nie wprowadza szczegdlnej emisji hatasu i wibracji.

9. Informacja o obszarze i oddziatywaniu obiektu na srodowisko
- projektowana inwestycja nie bedzie miata negatywnego oddziatywania na otaczajgce
Srodowisko z uwagi na swoj charakter i projektowang infrastrukture,
- charakter uzytkowania obiektu pozwala na zachowanie biologicznie czystego terenu
dziatki,
- oddziatywanie inwestycji obejmuje wytgcznie dziatke inwestora.

10.1. Instalacja wod-kan

Projekt obejmuje zasilenie w wode i odprowadzenie Sciekéw z projektowanych umywalek.
Lokalizacja projektowanych przyboréw zostata pokazana w czesci rysunkowej opracowania.
Zasilenie w wode zimng i CWU oraz odprowadzenie $ciekdw zaprojektowano do istniejgcych
piondow.

Instalacje wody zimnej i cieptej wykonaé¢ z rur stalowych ocynkowanych gwintowanych
(rurociagi prowadzone w S$cianach) oraz z rur tworzywowych (rurociggi prowadzone w
posadzce. Na odejsciach do projektowanych przyborow zamontowaé zawory odcinajgce
kulowe. Nalezy zapewnic¢ dostep do projektowanych zaworow poprzez zamontowanie rewizji.
Instalacje kanalizacji sanitarnej wykonac z rur i ksztattek kanalizacyjnych PCV typu N tgczonych
na uszczelki gumowe.

Instalacje odprowadzenia skroplin z klimatyzatorow wykonac z rur NIBCO klejonych.
Wszystkie przewody nalezy zaizolowaé otuling PE grubosci 20 mm, Amax = 0,036 W/m?2K
Projektuje sie zamontowa¢ umywalki porcelanowe, zaokraglone, szer. 50 cm na
potpostumentach, z gérg na wys. 85 cm z bateriami stojgcymi. Zlewozmywaki stalowe o
wymiarach 60x50 cm na szafkach metalowych wys 70 cm, baterie stojgce.



10.2. Instalacja CO

W budynku wykonana jest instalacja centralnego ogrzewania z grzejnikami stalowymi
ptytowymi.

W pomieszczeniu laboratorium nr 63 przewidziano wymiane grzejnika. Wielko$¢ i moc
grzejnika zgodnie z czescig rysunkowa. Pozostata istniejgca instalacja pozostaje bez zmian.

10.3. Instalacja klimatyzacji

W celu zapewnienia odpowiednich parametréw komfortu w pomieszczeniach zaprojektowano
instalacje klimatyzacyjng opartg o dwa systemy typu MINI VRF pracujgce na zasadzie pompy
ciepfta.

Kazdy system bedzie pracowat w oparciu o jedng jednostke zewnetrzng potgczong
z jednostkami wewnetrznymi za pomocy instalacji chtodniczej. Agregaty skraplajace
zlokalizowane bedg na Scianie budynku.

Zaprojektowano jednostki wewnetrzne o mocach chtodniczych 2,5 kW, 3,2 kW oraz 4,5 kW.
Lokalizacja jednostek wewnetrznych oraz ich moce wg czesci rysunkowej opracowania.

10.3.1 W pomieszczeniu nr 63 — Laboratorium przewidziano montaz trzech niezaleznych
klimatyzatoréw typu ,,SPLIT” wyposazonych w zestaw do pracy catorocznej oraz zestaw pracy
naprzemienne;.

Zamontowac jednostki spetniajgce ponizsze wymagania:

Jednostka wewnetrzna: nascienna

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza: 2,5 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 3,4 kW

Zasilanie (liczba faz/czestotliwo$é/napiecie): 1~/50 Hz/230 V

Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 280x780x218

Waga: nie wieksza niz 7,5 kg

llos¢ biegdw wentylatora: nie mniej niz 3

Przeptyw powietrza na najwyzszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 510 m3/h
Przeptyw powietrza na najnizszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 333 m3/h

Poziom cisnienia akustycznego w trybie chtodzenia na najwyzszym biegu: nie wiekszy niz 40
dB(A)

Poziom cisnienia akustycznego w trybie chtodzenia na najnizszym biegu: nie wiekszy niz 22
dB(A)

Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Jednostka zewnetrzna: z poziomym wyrzutem powietrza

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza: 2,5 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 3,4 kW

Zasilanie (liczba faz/czestotliwosé/napiecie): 1~/50 Hz/230 V

Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 530x660x278

Waga: nie wieksza niz 24,4 kg

Poziom cisnienia akustycznego w trybie chtodzenia: nie wiekszy niz 47 dB(A)
Dtugos¢ maksymalna instalacji freonowej: nie mniejsza niz 20m
Maksymalna réznica poziomdw (AZ powyzej / AZ ponizej): nie mniejsza niz 10m / 10m
Zakres pracy w trybie chtodzenia od -10*C do +43*C

Zakres pracy w trybie grzania od -15*C do +21*C



Czynnik chtodniczy R410A
Deklaracja zgodnosci CE — TAK

Moc znamionowa nominalna pobierana w trybie chtodzenia: 0,70 kW
Moc znamionowa nominalna pobierana w trybie grzania: 0,88 kW
EER = nie mniejszy niz 3,57

COP = nie mniejszy niz 3,86

Gwarancja wydajnosci produktéw zapewniona przez
niezalezne laboratorium badawcze EUROVENT:TAK

Proces produkcji urzadzen spetnia
miedzynarodowe standardy w zakresie ochrony srodowiska ISO 14001 :TAK

10.3.2. W pozostatych pomieszczeniach zaprojektowano chtodzenie jednostkami $ciennymi,
ktore potgczone bedg po 5 sztuk do jednostki zewnetrzne;.

Przewidziano podziat na trzy oddzielne systemy wspodtpracujgce z jednostkami zewnetrznymi
o0 mocach:

System 1 (pom. 60, 61, 62, 633, 64) — 14 kW

System 2 (pom. 59, 57, 56, 55, 54) — 14 kW

System 3 (pom. 54, 53, 53A, 53B)— 14 kW

Zamontowac jednostki spetniajgce ponizsze wymagania:

Jedn. zewnetrzna systemu Mini VRF - Pompa ciepta

Jednostka zewnetrzna: z poziomym wyrzutem powietrza

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza: 14,0 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 16,0 kW

Zasilanie (liczba faz/czestotliwosé/napiecie): 3~/50 Hz/400 V

Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 1380x950x370

Waga: nie wieksza niz 103 kg

Poziom cisnienia akustycznego w trybie chtodzenia: nie wiekszy niz 48 dB(A)

Poziom cisnienia akustycznego w trybie chtodzenia (w trybie nocnym): nie wiekszy niz 45
dB(A)

Dtugos¢ maksymalna instalacji freonowej: nie mniejsza niz 75m

Maksymalna réznica poziomdw (AZ powyzej / AZ ponizej): nie mniejsza niz 30m / 20m
Zakres pracy w trybie chtodzenia od -5*C do +46*C

Zakres pracy w trybie grzania od -20*C do +15*C

Czynnik chtodniczy R410A

Deklaracja zgodnosci CE — TAK

Technologia Hot Gas Bypass — TAK

Moc znamionowa pobierana w trybie chtodzenia: 3,94 kW
Moc znamionowa pobierana w trybie grzania: 3,61 kW
EER = nie mniejszy niz 3,41

COP = nie mniejszy niz 4,23

Gwarancja wydajnosci produktéw zapewniona przez
niezalezne laboratorium badawcze EUROVENT:TAK

Proces produkcji urzadzen spetnia
miedzynarodowe standardy w zakresie ochrony srodowiska I1SO 14001 :TAK



Wartosci EER i COP podane wyzej przy wspotpracy z jednostkami wewnetrznymi nasciennymi.

Jednostka nascienna

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza: 2,5 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 2,8 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwos¢): 1~/230 V/50 Hz

Nominalny pobdr mocy na chtodzeniu: nie wiecej niz 20 W

Nominalny pobdér mocy na grzaniu: nie wiecej niz 20 W

Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 300x790x230 mm

Waga: nie wieksza niz 10 kg

llos¢ biegdw wentylatora nie mniej niz 4

Przeptyw powietrza na najwyzszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 600 m3/h
Przeptyw powietrza na najnizszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 390 m3/h
Poziom cisnienia akustycznego na najwyzszym biegu: nie wieksze niz 39 dB(A)
Poziom cisnienia akustycznego na najnizszym biegu: nie wieksze niz 30 dB(A)
Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Gwarancja wydajnosci produktéw zapewniona przez

niezalezne laboratorium badawcze EUROVENT:TAK

Proces produkcji urzadzen spetnia

miedzynarodowe standardy w zakresie ochrony srodowiska I1SO 14001: TAK
Pilot bezprzewodowy dostarczany wraz z urzgdzeniem: TAK

Jednostka nascienna

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza: 3,6 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 4,0 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwosé): 1~/230 V/50 Hz

Nominalny pobdr mocy na chtodzeniu: nie wiecej niz 50 W

Nominalny pobdr mocy na grzaniu: nie wiecej niz 50 W

Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 300x900x230 mm

Waga: nie wieksza niz 11 kg

llos¢ biegdw wentylatora nie mniej niz 4

Przeptyw powietrza na najwyzszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 840 m3/h
Przeptyw powietrza na najnizszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 450 m3/h
Poziom cisnienia akustycznego na najwyzszym biegu: nie wieksze niz 46 dB(A)
Poziom cisnienia akustycznego na najnizszym biegu: nie wieksze niz 33 dB(A)
Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Gwarancja wydajnosci produktéw zapewniona przez

niezalezne laboratorium badawcze EUROVENT:TAK

Proces produkcji urzadzen spetnia

miedzynarodowe standardy w zakresie ochrony srodowiska ISO 14001: TAK
Pilot bezprzewodowy dostarczany wraz z urzgdzeniem: TAK

Jednostka nascienna

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza: 5,0 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 5,6 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwosé): 1~/230 V/50 Hz
Nominalny pobor mocy na chtodzeniu: nie wiecej niz 40 W
Nominalny pobdr mocy na grzaniu: nie wiecej niz 40 W
Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 333x1150x245 mm
Waga: nie wieksza niz 17 kg



llos¢ biegdw wentylatora nie mniej niz 4

Przeptyw powietrza na najwyzszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 900 m3/h
Przeptyw powietrza na najnizszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 600m3/h
Poziom cisnienia akustycznego na najwyzszym biegu: nie wieksze niz 42 dB(A)
Poziom cisnienia akustycznego na najnizszym biegu: nie wieksze niz 33 dB(A)
Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Gwarancja wydajnosci produktéw zapewniona przez

niezalezne laboratorium badawcze EUROVENT:TAK

Proces produkcji urzadzen spetnia

miedzynarodowe standardy w zakresie ochrony srodowiska ISO 14001: TAK
Pilot bezprzewodowy dostarczany wraz z urzgdzeniem: TAK

Przewody chtodnicze do klimatyzatoréw

Rurowgq instalacje freonowg klimatyzacji wykonac z rur ze stopu miedzi przeznaczonych do
czynnika chtodniczego R410a wg PN EN 12735-1. Rozgatezienia wykonaé wytacznie przy
pomocy specjalnych tréjnikdw dostarczanych przez dostawce urzadzen klimatyzacyjnych.
taczenie przewoddw z ksztattkami wykonac przez lutowanie lutem twardym wg PN-EN 1044.
Lutowanie wykona¢ w ostonie atmosfery azotu tzn. w czasie lutowania rurocigg winien by¢
przedmuchiwany azotem. Materiaty uzyte muszg gwarantowac szczelnos¢ na freon R410A.
Uwaga: W zadnym wypadku nie wolno uzywaé rur miedzianych klasy sanitarne;.

Rurociggi wykona¢ z miedzi chtodniczej atestowanej najlepszej jakosci. Grubos¢ Scianek winna
gwarantowac wytrzymatosé na cisnienie minimum 50atm przy temperaturze od -50 do +70°C.
Tréjniki rozdzielcze dostarczone przez dostawce urzgdzen lub przez niego zaakceptowane.
Przewody mocowaé do stropu lub scian przy pomocy uchwytow systemowych z wktadka
termiczng. Rozprowadzenie przewoddéw freonowych w budynku wykonaé¢ w listwach
instalacyjnych o wymiarach 65x195 oraz 50x80mm (pozwalajgcych na utozenie potrzebnych
instalacji). Na odcinkach dtuzszych niz 15m zastosowa¢ kompensacje. Podwieszenia
rurociggow wykonywac nie rzadziej niz 1,5m.

Po wykonaniu montazu rurociggéw nalezy instalacje przedmuchac¢ azotem. Nastepnie nalezy
wykonac probe szczelnosci cisnieniowg na ci$nienie 40bar na okres 24 godzin. Po pozytywnej
probie nalezy wykonac préznie w instalacji z probg na okres 24 godzin. W przypadku
pozytywnego wyniku mozna pusci¢ freon do instalacji z agregatu skraplajacego, dodajac w
razie potrzeby dodatkowa ilos¢ freonu zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Nastepnie
podda¢ instalacje probie na ruchu na okres 72 godzin. W przypadku pozytywnej proby uznac,
ze instalacja nadaje sie do pracy.

Przewody od zewnatrz izolowane otuling zimnochronng o przewodnosci cieplnej nie wyzszej
niz 0,035W/m?K o zamknietych porach o grubosci minimum 9 mm dla $rednic do 16mm i
grubosci 13mm dla srednic wiekszych. Izolacje nalezy zaktada¢ tzn. naciggac¢ na rury przed ich
zlutowaniem. W miejscach lutéw izolacje zatozy¢ po prébach szczelnosci. Cata izolacja na
stykach musi by¢ szczelnie sklejona i dodatkowo owinieta tasma klejagcg z PE. Mocowania
obejm z przektadka gumowa musi by¢ naktadane na szczelng izolacje.

11. Instalacja elektryczna
a. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne dla adaptacji pomieszczen nr od 53 do
64 w budynku COLLEGIUM UNIVERSUM przy ul. Chodzki 1 w Lublinie. Inwestorem jest
Uniwersytet Medyczny w Lublinie Al. Ractawickie 1, 20-059 Lublin.

b. Podstawa opracowania
Podstawe do opracowania stanowig:
® zlecenie Inwestora,



® wizja lokalna,

® inwentaryzacja,

e podkfady architektoniczne,

e wytyczne Inwestora,

® wytyczne innych branz,

e aktualne przepisy PB, rozporzadzen oraz obowigzujgcych norm technicznych.

c. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje swym zakresem:
e zasilanie,
e tablica T-BP+TK,
e trasy kablowe,
® instalacja oswietleniowa,
® instalacja gniazd i sity,
¢ instalacja dedykowana UPS,
e ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym,
® instalacja pofgczen wyréwnawczych,
e ochrona przeciwprzepieciowa,
e uwagi koncowe.

d. Zasilanie
Projektowane instalacje elektryczne beda zasilane z projektowanej, osadzonej w miejscu
obok istniejgcej, demontowanej tablicy pietrowej T-PB, TG oraz Ao-PB, tablicy T-PB.
Projektowana tablica bedzie zabudowana w istniejgcym szachcie elektrycznym. Projektowang
tablice nalezy zasili¢ za pomoca istniejgcego WLZ-tu typu: YKYzo 5x35 i zabezpieczy¢ wktadka
bezpiecznikowg 3x63A. Z istniejgcej tablicy T-PB nalezy zdemontowal zabezpieczenia
obwoddw zasilajgcych aranzowane pomieszczenia.

e. Tablica T-BP+TK

Dla potrzeb nowych instalacji elektrycznych projektuje sie nowga tablice obiektowg T-
PB+TK. Czes¢ TK, bedzie zasilata dedykowane obwody komputerowe, czerwone gniazda DATA
w zestawach PEL. Czes¢ tablicy T-PB bedzie zasilata pozostate obwody elektryczne. Tablica
bedzie zabudowana w skrzynce wykonanej w Il klasie izolacji. Nalezy zastosowac¢ szafke
stelazowg z ostonami bez drzwi, wykonang analogicznie jak istniejgce, demontowane tablice.
W tablicy T-PB+TK bedzie zabudowany roztgcznik izolacyjny, ochronnik przeciwprzepieciowy
typu C, kontrolki sygnalizujgce obecnos$¢ napiecia oraz zabezpieczenie poszczegdlnych
obwoddéw. Dla kazdej czesci tablicy projektuje sie osobny roztgczniki i sygnalizacje obecnosci
napiecia. W kazdym obwodzie projektuje sie roztgczniki réoznicowoprgdowe. Na zyczenie
Inwestora zastosowano osobno zabezpieczanie rdznicowe i nadmiarowe. Obwody
zewnetrznych jednostek klimatyzacyjnych zabezpieczono wktadkami bezpiecznikowymi. W
projektowanej tablicy bedzie zabudowana gtdwna szyna wyréwnawcza GSW. Do szyny tej
nalezy przytgczy¢ wszystkie lokalne szyny wyréwnawcze LSW za pomocg przewodu LgY 10.

f. Trasy kablowe

Dla rozprowadzenia instalacji po czesci komunikacji projektuje sie umieszczone miedzy
stropem, a zabudowg GK, koryta kablowe. Dla instalacji elektrycznej K100H60 i osobno dla
instalacji LAN K100H60. Wszystkie przewody wychodzace z tablicy nalezy uktadac po trasie
kablowej, zejscia z koryta nalezy uktada¢ w rurkach ostonowych mocowanych do stropu.
Instalacje po $cianach nalezy uktada¢ podtynkowo. Instalacje w zabudowie meblowej uktadac
w ostonach dostarczonych razem z zabudowg. Wszystkie przewody uktadane w przestrzeni
miedzy stropem, a zabudowag nalezy tak mocowac by nie obcigzaty zabudowy. Oprawy, w razie



potrzeby nalezy mocowaé¢ dodatkowo do stropu. W przypadku przejscia miedzy strefami
pozarowymi, przejscie nalezy zabezpieczy¢ systemowym przepustem ppoz. Instalacje
teletechniczne nalezy uktada¢ w osobnym, dedykowanym systemie tras kablowych.

g. Instalacja oswietleniowa

W modernizowanych pomieszczeniach projektuje sie nowa instalacje oswietleniowa.
Instalacja bedzie wykonana przewodem typu NHXMH 4/3x1,5 uktadanym podtynkowo.
Projektuje sie oprawy oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego. Wszystkie oprawy w
technologii LED. Sterowanie oswietleniem podstawowym bedzie realizowane za pomocga
tacznikdw umieszczonych w okolicy wejscia do danego pomieszczenia. Projektuje sie osprzet
podtynkowy IP44. Dodatkowo nad stofami laboratoryjnymi projektuje sie oprawy zwieszane
doswietlajgce ptaszczyzne pracy, do co najmniej 750lux-éw. Oprawy oswietlenia awaryjnego
beda sie wiacza¢ samoczynnie po zaniku napiecia zasilajgcego. Projektuje sie oprawy z
inwerterem na 3h izautotestem. Minimalne wymagania do projektowanych opraw
przedstawia ponizsza tabela

Tabelal.
Lp. | Symbol Opis
Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad
optyczny - MICRO-PRM SH. Przestona SH - szkto hartowane o grubosci 4mm o wspétczynniku
zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1S013468-1 - 91%.. Przestona
MICRO-PRM - PMMA o grubosci 3mm o wspétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,491 i
catkowitej transmisji swiatta wg 1S013468-1 - 88%.Typ zrddfa - LED. Ptytka obwoddw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc
zrodta - 8,7W. Strumien swietlny zrédta - 1392Im. Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspdtczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R9=-
2,03 ,R13=78,7. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 61 tys. godzin
przy wspdtczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 4. Moc zrédet w oprawie - 34,8W. Skutecznos$é
zrodta - 160Im/W. Moc oprawy - 36W. Sprawnos$¢ oprawy - 76,4%. Skutecznosé swietlna
oprawy - 118,17Im/W. IP65. IK08. Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia
- CE, PZH.
Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowa standard, UV odporng. Uktad
optyczny - MICRO-PRM SH. Przestona SH - szkto hartowane o grubosci 4mm o wspétczynniku
zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1S013468-1 - 91%.. Przestona
MICRO-PRM - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1S0489 - 1,491 i
catkowitej transmisji swiatta wg 1S013468-1 - 88%.Typ zrodfa - LED. Ptytka obwoddw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc
zrodta - 8,7W. Strumien swietlny zrédta - 1392Im. Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspdtczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R9=-
2,03 ,R13=78,7. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 61 tys. godzin
przy wspdtczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 3. Moc zrédet w oprawie - 26,1W. Skutecznos$é
zrédta - 160lm/W. Moc oprawy - 27W. Sprawnos$¢ oprawy - 76,4%. Skuteczno$é Swietlna
oprawy - 118,17Im/W. IP65. IKO8. Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia
- CE, PZH.
Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x11mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowa standard, UV odporng. Uktad
optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o grubosci 1,5mm o wspétczynniku zatamania wg
1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1S013468-1 - 88%.Typ zrddta - LED. Ptytka
obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium. Moc zrddta - 18,48W.
3. C Strumien Swietlny zrédfa - 2935Im. Zasilanie zrédta - 1050 mA. Wspdtczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 60 tys. godzin przy
wspotczynniku L70/B50. llo$é zrodet - 2. Moc zrédet w oprawie - 26,96W. Skuteczno$é zrédta
- 158,82Im/W. MacAdam (SDMC) = 5. Moc oprawy - 28W. Sprawnos$¢ oprawy - 84,7%.
Skutecznos$é Swietlna oprawy - 124,3Im/W. IP44. |KO4. Zasilacz elektroniczny. Zakres
temperatury pracy oprawy : 5 + 30°C. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.
Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x11mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad




optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 1,5mm o wspotczynniku zatamania wg 1S0489
- 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 85%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium. Moc Zrddta - 18,48W. Strumien
Swietlny zrddta - 2935Im. Zasilanie zrédta - 1050 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra
= 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwato$¢ 60 tys. godzin przy wspétczynniku L70/B50.
llo$¢ zrédet - 2. Moc zrédet w oprawie - 26,96 W. Skuteczno$¢ zrédta - 158,82Im/W. MacAdam
(SDMC) = 5. Moc oprawy - 28W. Sprawnos¢ oprawy - 82,4%. Skutecznos¢ swietlna oprawy -
120,92Im/W. IP44. IKO4. Zasilacz elektroniczny. Zakres temperatury pracy oprawy : 5 + 30°C.
Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

System linii uniwersalnej zbudowany na bazie profili aluminiowych 60 mm x 75 mm,
modutu LED, przestony i opcjonalnie soczewek liniowych. Standardowy kolor - neutralne
aluminium anodowane. Kazdy modut moze by¢ wyposazony w:

- panel LED jednorzedowy z soczewkg liniowg i przezroczystg przestone PMMA ( IP65),

- panel LED jednorzedowy i przestone opalizowang (PLX) lub mikropryzmatyczng (Micro-
PRM) - IP65,

- szyne 3 fazowa (3F).

Modut moze réwniez by¢ nie wyposazony w zrédto sSwiatta oraz szyne tréjfazowg (AL).
Montaz za pomocg blaszek sprezystych do stropu lub na zawiesiach. Konstrukcja obudowy
oprawy zapewnia stopni ochrony: IP65. Oprawy powinny by¢ montowane tylko i wytgcznie
w ptaszczyznie poziomej, czescig Swiecacg skierowang w dot. Zabroniony jest montaz np.
nascienny badz skierowanie optyki w gére.Oprawy o stopniu szczelnosci IP65 wyposazone
sg standardowo w okablowanie pieciozytowe. Oprawy z innym wariantem okablowania
dostepne sg na specjalne zyczenie.

h. Instalacja gniazd i sity

Instalacje gniazd nalezy uktadac analogicznie jak instalacje oswietleniowa. Instalacje nalezy
wykonaé przewodem typu: NHXMH 3x2,5. W przypadku obwodow 3-fazowych, zgodnie ze
schematem. Projektuje sie instalacje gniazd porzagdkowych oraz zestawdw PEL. Projektuje sie
rowniez instalacje dedykowang do zasilania obwoddéw lodéwek i UPS oraz klimatyzacji.
Instalacja PEL bedzie zasilana z dwdch czesci tablicy, obwody podstawowe, tablica T-PB,
obwody dedykowane TK. Z wydzielonych obwodéw beda réwniez zasilane stanowiska
laboratoryjne oraz wewnetrzne jednostki klimatyzacyjne.

i. Instalacja dedykowana UPS
Instalacja UPS zasilajaca lodéwki niskotemperaturowe jest poza zakresem opracowania. W
zakresie opracowania jest jedynie zasilanie zasilacza UPS.

j.  Ochrona przed porazeniem prqgdem elektrycznym
Jako ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym projektuje sie samoczynne
wyltgczenie zasilania w czasie opisanym w obowigzujgcych normach. Uzupetnieniem ochrony
przeciwporazeniowej bedg stanowity zainstalowane w kazdym obwodzie wytgczniki
roznicowoprgdowe Id=30mA—-AC oraz A w obwodach dedykowanych PEL.

k. Instalacja pofqgczen wyrownawczych

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym projektuje
sie instalacje uziemionych potaczen wyrownawczych. Instalacje nalezy wykonaé¢ przewodem
typu: LgY 4, obejmujgcej wszystkie dostepne metalowe elementy urzgdzen i armatury oraz
instalacji sanitarnych. Elementy te powinny by¢ potfgczone z lokalnymi szynami
wyrownawczymi LSW. Szyny te nalezy potgczyé przewodem LgY 10 zgtdwng szyna
wyrownawczg GSW zainstalowang w tablicy T-PB+TK. Prawidtowos¢ wykonania instalacji
nalezy potwierdzi¢ pomiarami rezystancji z wynikiem pozytywnym.

I. Ochrona przeciwprzepieciowa



Dla ochrony przeciwprzepieciowej projektuje sie zabudowanie w tablicy obiektowej T-
PB+TK ochronnika przeciwprzepieciowego typu C. Ochronnik nalezy zainstalowac¢ i w razie
koniecznosci odbezpieczy¢, zgodnie z zaleceniami producenta.

m. Uwagi koncowe.
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Wszelkie
niejasnosci nalezy rozwigzywac w oparciu o opinie przedstawiciela Inwestora oraz wytyczne
mogace sie znajdowacé w innych branzach.

11.1 Obliczenia techniczne

Tabela 1. Bilans mocy tablicy T-PB+TK.

Tabela 2. Obliczenia sprawdzajgce dobor istniejgcego WLZ.

Obliczenia natezenia oswietlenia wykonane za pomoca programu DIALUX.

12. Instalacje teletechniczne

Przedmiotem opracowania sg instalacje teletechniczne dla adaptacji pomieszczern nr od 53 do 64 w
budynku COLLEGIUM UNIVERSUM przy ul. Chodzki 1 w Lublinie. Inwestorem jest Uniwersytet Medyczny w Lublinie
Al. Ractawickie 1, 20-059 Lublin.

W ramach niniejszego opracowania zaprojektowano budowe nowej instalacji okablowania strukturalnego
(instalacja komputerowa i telefoniczna) w przebudowywanych pomieszczeniach. Projekt opracowano zgodnie
ze wskazowkami i zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem wymagan uzytkownikow, co do elastycznosci systemu
oraz standardéw nowoczesnych urzgdzen do transmisji danych. Sie¢ okablowania strukturalnego ma by¢ wykonana
w klasie E z wykorzystaniem elementéw nieekranowanych kat.6.

Centralnym punktem sieci jest istniejgca serwerownia z gtdwnym punktem dystrybucyjnym GPD
usytuowana na pierwszym pietrze budynku w pomieszczeniu nr 104. W serwerowni zainstalowane sg trzy szafy
dystrybucyjne z rezerwg miejsca na panele dystrybucyjne i porzagdkowe dla projektowanego okablowania.
Wszystkie projektowane kable UTP kat. 6 nalezy sprowadzi¢ do pomieszczenia serwerowni i zakonczy¢ na
projektowanych panelach dystrybucyjnych w istniejgcej szafie nr 1.

Zgodnie z wytycznymi uzytkownika, w remontowanych pomieszczeniach projektuje sie punkty elektryczno-
logiczne PEL wyposazone w gniazdo 2xRJ45 w standardzie 45x45. Punkty PEL instalowa¢ podtynkowo w $cianach
we wspolnych ramkach z osprzetem elektrycznym. Lokalizacje PEL wskazano na rzucie obiektu. Nalezy zastosowacd
nastepujgcy schemat numeracji gniazd RJ45: X.YY.ZZ, gdzie:

X - jednocyfrowy numer szafy - 1

YY - dwucyfrowy numer panelu dystrybucyjnego w danej szafie — numeracje rozpocza¢ od panelu 05

ZZ - dwucyfrowy numer portu w panelu dystrybucyjnego — kolejno wg rzutu instalacji od 01 do 24

Kable trasowe od PEL prowadzi¢ podtynkowo w $cianach w rurkach elektroinstalacyjnych, w przestrzeni
sufitu podwieszanego w pomieszczeniach na uchwytach opaskowych co 30cm a nakorytarzu w korytku
elektroinstalacyjnym siatkowym KS100 (trasa korytka elektroinstalacyjnego zostata pokazana na rzucie instalacji
elektrycznych). Przed rozpoczeciem prac zweryfikowaé i uzgodnic z dziatem informatycznym, czy korytko i drabina
instalacyjna na trasie do serwerowni w obszarze budynku, ktdry jest poza zakresem niniejszego opracowania
ma wystarczajgcg rezerwe miejsca do poprowadzenia projektowanego okablowania. Po ukonczeniu prac
zwigzanych z instalacjg kabli trasowych, wykona¢ ponowne zabezpieczenie przepustow instalacyjnych na granicach
stref ppoz masg o odpornosci minimum takiej jak odpornosé sciany.

W ramach budowy instalacji, przed zakonczeniem prac, do wszystkich projektowanych portéw nalezy

dostarczy¢ kable krosowe o dtugosci:
- 2m do 50% gniazd obiektowych
- 3m do 50% gniazd obiektowych



- 0,5m do 100% portéw w szafie dystrybucyjnej

Dostawa urzadzen sieciowych jest poza zakresem niniejszego zadania.

W dalszej czesci opisu przedstawiono podstawe opracowania projektu oraz szczegdtowe wytyczne i
wymagania uzytkownika co do parametrow komponentéw projektowanej sieci okablowania stuk turlanego, jej
pomiardw i gwarancji systemowe].

12.1 Podstawa opracowania, normy , wytyczne.

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym s normy
okablowania strukturalnego. System okablowania oraz wydajnos¢ komponentéw musi pozostaé¢ w
zgodzie z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2009 lub adekwatnymi normami miedzynarodowymi,
ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008
Normy Europejskie dotyczgce ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla sSrodowisk biurowych:
o  PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc 1: Wymagania ogodlne.
o PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes$¢ 2:
Budynki biurowe.
o EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$s¢ 1 — Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.
o EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw.
o PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.
o PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
strukturalnego — Badanie zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009r.

o PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

12.2. Zatozenia uzytkownika i przyjete rozwigzanie systemu okablowania strukturalnego.

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng prace warstwy fizycznej sieci
teleinformatycznej z zagwarantowanym zapasem parametréw transmisyjnych gwarantujgcych poprawne dziatanie
aplikacji transmisyjnych obecnie eksploatowanych oraz uwzgledniajgcy przyszte zastosowania. W celu zapewnienia
wysokich wymogdéw parametrow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy spetniac:

o Rozwiazanie musi pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objeta jednolitg, spdjng bezptatng gwarancja
systemowa, w zakresie facza Permanent Link, wydawang bezposrednio przez producenta okablowania na
okres minimum 25 lat, obejmujgce wszystkie pasywne elementy toru pasywnego miedziane i
Swiattowodowe. Gwarancja musi by¢ trdjstronng umowg podpisang pomiedzy Zamawiajgcym,
Wykonawcg oraz Producentem.

o Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji na okres 25-ciu lat jest jej wykonanie zgodnie z zaleceniami
producenta oraz obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego przez Certyfikowanego
Instalatora. W imieniu Zamawiajacego Certyfikowany Instalator wystepuje o objecie instalacji 25-cio
letnig gwarancjg systemowa.

o Celem zapewnienia jak najlepszego dopasowania komponentéw, wszystkie elementy okablowania (w
szczegolnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, panele porzadkujgce przebiegi kablowe) majg byc
oznaczone logo lub nazwg producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej. Wszystkie produkty musza
by¢ fabrycznie nowe. Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan kompletowanych od rdznych
dostawcow komponentdw np: rézne zrodta dostaw kabli, modutéw RJ45 lub paneli krosowych.



o Aby zagwarantowac powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodnos¢ parametréw
elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami wymagane jest
przedstawienie odpowiednich certyfikatéw wydanych przez niezalezne laboratoria (np. DELTA - Danish
Electronics Light & Acoustic, GHMT) potwierdzajgce zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi
normami ISO/IEC 11801:2011, EN50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

o Producent okablowania strukturalnego (przedstawiciel w Polsce) musi spetniaé wymagania
miedzynarodowych norm odnosnie standardow jakosci 1ISO 9001:2008, nalezy przedtozyé odpowiedni
certyfikat.

o Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowych norm odnosnie
standardéw jakosci ISO 14001:2004 okresSlajagcy metody wdrazania efektywnych systemdéw zarzadzania
srodowiskowego na produkcje okablowania strukturalnego, nalezy przedtozy¢ odpowiedni dokument,

o Celem zapewnienia jak najwyzszej jakosci producent okablowania strukturalnego powinien mie¢ w
zaktadach produkcyjnych wdrozony proces optymalizacji produkcji Six Sigma, nalezy przedtozyc
odpowiedni dokument,

o System okablowania miedzianego ma posiadaé¢ mozliwos¢ zwielokrotnienia portow i realizacji transmisji
przez zastosowanie spliteréw w panelu i gniezdzie koricowym bez koniecznosci ponownego ,zarabiania”
ztgcza. Zaproponowane rozwigzanie musi pochodzié z oferty produktowej producenta okablowania.

o Zaproponowane rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢é w przysztosci zainstalowania aktywnej naktadki na caty
system tzw. inteligentnego okablowania bez potrzeby wymiany modutéw RJ45. Producent musi wykazac
posiadanie takiego rozwigzania.

o Srodowisko, w ktérym bedzie zainstalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym i zostato ono
sklasyfikowane jako M1I1C1E1 (fagodne) wg. Specyfikacji Srodowiska instalacji okablowania (MICE) —
zgodnie z normga PN-EN 50173-1:20009.

o Do budowy okablowania strukturalnego nalezy wykorzysta¢ komponenty renomowanego producenta
posiadajgcego udokumentowang wspdtprace z firmg CISCO Inc. w ramach CISCO Developer Program oraz
HP Alliance One Partner.

o Producent systemu okablowania musi posiada¢ przynajmniej 15 — letniej doswiadczenie w produkcji
okablowania strukturalnego, poparte referencjami z wdrozen obejmujgce Polske oraz zagranice.
Doswiadczenie musi obejmowaé takie elementy jak: moduty RJ45, kable trasowe, panele dystrybucyjne
oraz elementy wykonczeniowe.

Catos¢ systemu okablowania (system okablowania logicznego i telefonicznego) muszg by¢ opracowane
(zaprojektowane, wykonane i dostepne w ofercie rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzanie celem
zapewnienia jak najwiekszych margineséw pracy. Ze wzgledu na nie dopasowanie komponentéw okablowania nie
dopuszczalne jest stosowanie rozwigzan pochodzgcych od réznych producentéw, dostawcéw (w szczegdlnosci
dotyczy to kabli skretkowych, modutéw RJ45 oraz kabli krosowych).

Wszystkie komponenty okablowania strukturalnego majg by¢ zgodne z wymaganiami norm z najnowszymi
normami ISO/IEC 11801:2011, EN50173-1:2011, TIA-568-C.2 i spetnia¢ wymagania jakosciowe potwierdzone
certyfikatami laboratoriéw badawczych z akredytacjg ILAC MRA takich jak: ISO 9001, GHMT lub DELTA.

12.3. Struktura systemu okablowania.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie wydajnosci i niezawodnej transmisji danych i
gtosu pomiedzy punktami dystrybucyjnymi a punktami przytgczeniowymi uzytkownikow koncowych. Dtugosc kabla
instalacyjnego pomiedzy panelem dystrybucyjnym a gniazdem przytgczeniowym abonenckim (Permanent Link) nie
powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac okablowanie spetniajgce
wymagania rzeczywistej klasy E (kategoria 6) nieekranowane, z kablem typu U/UTP 250 MHz kat 6 wedtug
najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego I1SO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011 oraz TIA-
568-C.2. Zapewni to odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet na transmisje



danych Ethernet 1Gbit/s. Celem zapewnienia zasilania urzadzen koncowych nalezy stosowaé komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajgcego zasilanie zgodnie ze standardem PoE+ wg. IEEE 802.3at o mocy do
30W.

12.3.1. Okablowanie poziome - miedziane

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone
w korytach elektroinstalacyjnych w przestrzeni nad sufitem podwieszanym oraz rurkach
elektroinstalacyjnych PCV pod tynkiem w listwach kablowych i kanatach elektroinstalacyjnych (na
stotach laboratoryjnych).

Nalezy stosowa¢ kable w powtfokach trudnopalnych LSOH (Low Smoke Zero Halogen). Zyta miedziana 23
AWG w izolacji 1,45 mm. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowac bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W
przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do siebie na
przestrzeni dtuzszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami co najmniej 10 mm lub
stosowaé metalowe przegrody. Wielkos$¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla kabli U/UTP.

12.3.2. Budowa punktu logicznego
Instalacja strukturalnego okablowania poziomego powinna by¢ wykonana w oparciu
o nieekranowane komponenty spetniajgce rzeczywiste wymagania kategorii 6.
Budowa punktu logicznego w PEL zostata oparta na dwdéch jednomodutowych prostych ptytkach
czotowych w standardzie Mosaic 22,5x45mm 2z ostong przeciwkurczowg wykonanych z tworzywa
sztucznego.

Rys. 1. Przyktad ptyty czofowej (ramki montazowej) 1xRJ45

Zastosowany uniwersalny standard montaiowy Mosaic zapewni tatwg organizacje gniazd
koncowych uzytkownikdw w zaleinosci od zapotrzebowania. Umozliwia montaz w instalacjach
natynkowych, podtynkowych lub w rozwigzaniach podiogowych w potaczeniu z osprzetem
elektroinstalacyjnym. Zastosowany standard jest kompatybilny z rozwigzaniami wielu producentéw i
umozliwia tatwg budowe punktow elektryczno-logicznych PEL. Zaktada sie budowe PEL w uktadzie 2
moduty RJ45 oraz 2 gniazda 230V DATA (z kluczem) i jedno gniazdo 230V w ramce czterokrotnej. Ptyta
umozliwia montaz dwdoch ekranowanych modutéw gniazd RJ45 w standardzie keystone. Ramka ma
posiadaé¢ (w celach opisowych) w gérnej czesci pola pozwalajagce na wprowadzenie opisu kazdego
modutu gniazda (numeracji portu) — przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone przeiroczystymi
pokrywami. Dodatkowo ptyta ma mie¢ mozliwo$¢ montowania dodatkowych biatych lub kolorowych
wktadek oznaczajgcych komputer lub telefon. Nie dopuszcza sie stosowania ramek nie posiadajacych
mozliwosci montowania spliterow dla zwielokrotnienia portéw.



Rysunek 2. Przyktadowy splitter dla aplikacji Ethernet, Token Ring, POTS, ISDN, IPTV

or |

Rysunek 3. Przyktadowy Splitter dla aplikacji Etternet, Token Ring, POTS, ISDN, IPTV.

W uchwytach montazowych nalezy zastosowac¢ moduty RJ45, ktdre majg spetniac zatozenia uzytkownika:

o W zwiazku z zapewnieniem wysokiej niezawodnosci przestanych danych dla aplikacji dziatajacych z
przeptywnoscig 1Gbit/s , nalezy zastosowac komponenty systemu o wydajnosci kategorii 6 250MHz
(Klasa E), zgodnie z najnowszymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-
1:2011 oraz TIA-568-C.2
Zastosowane moduty RJ45 muszg by¢ kompatybilne w dét (kat 5) oraz w gére (kat 6A) bez wymiany
modutu RJ45.

o Okablowania strukturalnego musi by¢ zrealizowane module przytagczeniowym RJ45 kat 6 UTP
umozliwiajgcym obstuge aplikacji 10/100/1000 BASE-T.

o Zapewni¢ ochrone przed zabrudzeniami oraz uszkodzeniami mechanicznymi pindw wewnatrz ztacza.
Dlatego kazdy modut RJ45 musi by¢ wyposazony w zintegrowang z modutem ostong ztgcza RJ45. Ostona
musi ztgcza musi zintegrowana z modutem tzn. przy wktadaniu RJ45 kabla krosowego automatycznie
chowata sie wewnatrz modutu, a po wyciggnieciu ztgcza RJ45 kabla krosowego wracata na swojg
pozycje. Nie nalezy stosowa¢ modutdw bez takiego zabezpieczenia, poniewaz nie zapewniajg one
wymaganego zabezpieczenia.

oAby zapewni¢ szybki i tatwy montaz modut RJ45 instalacja ma sie odbywaé bez uzycia narzedzi. Nie
nalezy stosowa¢ modutéw narzedziowych lub modutéw w ktérych element zaciskajgcy zyty nie jest
zintegrowany z modutem. Moduty RJ45 majg by¢ wykorzystywane do potaczen telefonicznych jak i
komputerowych nie powodujgc odksztatcenia sie pindw skrajnych. Naprzemienny montaz ztgczy RJ11
oraz RJ45 ma by¢ objety 25-cio letnig systemowg gwarancjg producenta okablowania. Modut RJ45 ma
posiada¢ standard montazu Keystone umozliwiajgcy mocowanie ztgcza w ogdlnodostepnym
standardzie osprzetu elektroinstalacyjnego.

o Zakonczyé wszystkie 8 zyt kabla trasowego bezposrednio w module RJ45. Nie dozwolone jest
rozwigzanie, w ktérym zastosowano dodatkowe wymienne wktadki, ktére stanowig dodatkowe
potaczenie w torze transmisyjnym. Takie potgczenie wptywa negatywnie na parametry ze wzgledu na
wartosé ttumienia IL, odbicia RL oraz zwieksza prawdopodobienstwo uszkodzenia.



o W zwigzku z montazem modutéw w ptytkich puszkach instalacyjnych oraz montazu w kanatach
elektroinstalacyjnych konstrukcja modutu RJ45 musi umozliwia¢ wprowadzenie kabla zaréwno nie tylko
z gbry jak i z dotu ale w catym zakresie 180 stopni, dzieki czemu tatwiej bedzie zachowaé promienie
giecia bez uszczerbku na parametrach technicznych.

o Modut RJ45 ma mieé¢ mozliwos¢ podtaczenia kabli o srednicy zyty od 0,5 do 0,65mm iizolacji zyty
1,5mm.

o Ztacza IDC musza by¢ umieszczone pod katem oraz posiadac srebrzone styki IDC w ztgczu, (nie
dopuszcza sie cynowanych) w celu zapewnienia maksymalnie dobrych parametréw fizycznych,
doskonatego kontaktu z zytg kabla oraz ochrony ztgcza IDC przed korozje i zanieczyszczeniami.

o Ze wzgledu na wymog zapewnienia jak najlepszych parametréw transmisyjnych, odpornosci na korozje
oraz zapewnienia dfugoletniej bezawaryjnej pracy piny w ztgczu muszg by¢ pokryte min 1.3 um warstwa
zfota.

o Zapewnienia tatwej identyfikacji system poprzez oznakowanie portéw okablowania strukturalnego w
zaleznosci od ich przeznaczenia (komputer, telefon) realizowane poprzez wymienne ikony przynajmniej
w 4 kolorach znacznikéw. Rozwigzanie musi umozliwia¢ instalacje znacznikdw kolorystycznych po
stronie panelu rozdzielczego i adaptera w gniezdzie abonenckim.

o Celem zapewnienia jak najwyziszej jakosci kazdy ztgcze musi posiada¢ unikalny numer ztacza
umieszczony na ztgczy w sposob trwaty.

Zapewnienia tatwej identyfikacji system, moduty RJ45 muszg by¢ dostepne w przynajmniej 8 kolorach.
Modut RJ45 musi posiadaé oznaczony system rozszycia kabla instalacyjnego zgodnie ze standardem
T568A lub T568B. Kabel nalezy rozszywac w standardzie T568B.

o W celu podniesienia bezpieczeristwa uzytkowania okablowania system powinien zapewni¢ mozliwos¢
zainstalowania na potgczeniu gniazdo — kabel krosowy zabezpieczenia przed pytem i wilgocig o min.
IP55 a takze IP67

o Celem zapewnienia zasilania urzadzen korncowych nalezy stosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajacego zasilanie zgodnie ze standardem PoE+ wg. IEEE 802.3at o mocy do 30W.

o Celem zapewnienia elastycznosci w eksploatacji system okablowania strukturalnego musi zapewnia¢
modularng budowe - ten sam modut RJ45 w patchpanelu jak i po stronie PEL.

Rys. 4. Przyktadowa budowa modutu RJ45 wymaganego do zabudowy

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty niezaleznego
laboratorium w pasmie do min. 250MHz i posiadaé parametry nie gorsze niz przedstawione w Tabeli 1.

Czestotliwos¢ Ttumienno$¢ NEXT PSNEXT

100 MHz <0,2 dB 58 dB 11,7dB 24 dB




200 MHz <0,2 dB 50dB 11,7dB 18,5 dB
250 MHz <0,3dB 47,5 dB 5,1dB 16 dB

Tabela 1. Charakterystyka elektryczna ztqcza — min. wartosci wymagane

Ekranowane moduty gniazd RJ45 majg zapewniac¢ wspodtprace z drutem miedzianym o $rednicy od 0,5 do
0,65mm (24 — 22 AWG) i izolacji do 1,6mm, bedgcym elementem kabla 4 parowego ekranowanego (konstrukgcji
U/UTP) o impedanc;ji falowej 100Q. Ztgcza majg gwarantowac mozliwo$¢ wielokrotnego uzycia — min. do 100 razy
ponownego zarobienia ztgcza.

12.3.3. Okablowanie poziome — kabel trasowy

W celu zaspokojeniu potrzeb ze wzgledu na implementacje wysoko wydajnych aplikacji przewidziano
zastosowanie kabla skretkowego U/UTP kat 6, ktdry przewyzsza wymagania kategorii 6 (250 MHz) i zostat
przetestowany do 450 MHz.. Zyta miedziana 23 AWG w izolacji 1,45mm w powtokach trudnopalnych LSOH (Low
Smoke Zero Halogen).

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i
zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o $rednicy zewnetrznej 6,4 mm
(co determinuje maksymalng $rednice zyty na 23AWG) i minimalnym promieniu giecia 60mm. Nie dopuszcza sie
kabli o innej srednicy zewnetrznej. Ekran takiego kabla ma by¢ realizowany w postaci jednostronnie laminowane;j
folii aluminiowej oplatajgcej wigzke par transmisyjnych - w celu redukcji oddziatywan kabli miedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggnac najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i
PSNEXT oraz zmniejsza¢ poziom zaktdcen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na
zaktécenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom
przez najnowsze obowigzujace specyfikacje. Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj.
pozytywne parametry transmisyjne do min. 450 MHz.

Kabel ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom kat. 6 przez obowigzujgce normy ISO/IEC
11801:2011, EN 50173-1:2011, réwnoczesnie zapewniajgc petng zgodnosc z nizszymi kategoriami okablowania.
Spetnienie powyzszych norm musi by¢ poparte certyfikatami niezaleznym laboratoriéw badawczych (Delta, GHMT)
potwierdzajgcych przetestowanie kabla pod kagtem ww. norm.

Podstawowe parametry elektryczne kabla:

max. rezystancja przewodnika — 98,6 Ohm/Im

asymetria rezystancji zyt - <2%

asymetria pojemnosci zyt w wzgledem ziemie - <1600 pF/km

min. rezystancja izolacji - 5000 Mohm/km

impedancja falowa — 100 (x15) Ohm

wytrzymatos¢ dielektryczna izolacji (V DC/V AC) — 1000/700 V.

NVP - 66%

Zyla miedziana 0,535 mm
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Rys. 5. Przyktadowa konstrukcja (przekréj) kabla U/UTP kat. 6 LSOH
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Tabela 2. Przyktadowe graniczne parametry transmisyjne.

12.3.4. Panele dystrybucyjne i kable krosowe

Kable od strony szaf nalezy zakoniczyé na 24 portowym modularnym panelu dystrybucyjnym o
wysokosci montazowej 1U z prostg (nie katowg) ptytg czotowg, wyposazonym w nieekranowane moduty UTP
RJ45 kat. 6 (takie same jak w punktach PEL). Panel ma mieé¢ mozliwosc¢ instalowania dowolnego rodzaju ztacza

w standardzie Keystone oraz splitteréw dla zwielokrotnienia portéw.

rekonfiguracje. Panele majg zapewni¢ duzg uniwersalnos¢ ze wzgledu na liczbe modutéw, ktére mozna w nich

zakonczy¢.

Rys. 6 Przyktadowe zwielokrotnienie portéw za pomoca splitteréw

Taki montaz zapewnia fatwy montaz, zwartg konstrukcje oraz zapewnia fatwg rozbudowe i

Projektowany system okablowania powinien posiadaé w swojej ofercie takze inne panele

dystrybucyjne:
1U proste 16 — portowe,
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Rys 7. Przyktadowy panel dystrybucyjny 1U 16 x modutéw kat.5, kat 6 lub kat 6A.
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Rys 8. Przyktadowy panel dystrybucyjny 1U 24 x modutéw kat.5, kat 6 lub kat 6A.

1U 32 - portowy
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Rys 9. Przyktadowy panel dystrybucyjny 1U 32 x modutéw kat.5, kat 6 lub kat 6A.

1U panel katowy 24
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Rys 10. Przyktadowy panel dystrybucyjny katowy 1U 24 x modutéw kat.5, kat 6 lub kat 6A.

2U 48 portowy.
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Rys 11. Przyktadowy panel dystrybucyjny katowy 2U 48 x modutdw kat.5, kat 6 lub kat 6A.

Zastosowane panel dystrybucyjne oraz kable krosowe majg spetniaé zatozenia uzytkownika:

o Uniwersalng wysokos¢ 1U oraz szerokos¢ 19”. Pojemnos¢ paneli dystrybucyjnych musi zapewnic
zakonczenie do 24 modutéw RJ45 Keystone w panelu prostym lub katowym. System okablowania musi
takze, celem zapewnienia zakonczenia wiekszych ilosci modutow oraz zapewnienie podwyiszonej
gestosci aplikacji, panele dystrybucyjne o wysokosci 1U 32 — portowe oraz rozwigzanie o wysokosci 2U
0 pojemnosci 48 portow.

o Modularng budowe, tj skalowalnos¢ z doktadnoscia do jednego modutu oraz wypetnieni panelu w
dowolnym stopniu. Nie nalezy stosowal paneli dystrybucyjnych narzedziowych, wykonanych w



technologii PCB ze wzgledu na szybkos¢ usuwania uszkodzen. Uszkodzony port wymaga wymiany catego
panelu a nie tylko pojedynczego ztgcza RJ45.

Instalacje modutéw RJ45 tego samego typu po stronie PEL jak i w panelu dystrybucyjnym.

Mozliwosc¢ instalowania dowolnego rodzaju ztgcza w standardzie Keystone UTP, FTP , STP oraz splitteréw
dla zwielokrotnienia portéw w sieciach realizujgcych transmisje Ethernet, Token Ring, POTS, ISDN, IPTV.

o Kodowanie kolorystyczne, przynajmniej w 4 kolorach, do wizualnego oznakowania portéw RJ45 w celu
tatwego okreslenia przeznaczenia, np.: komputer, drukarka sieciowa, telefon itp.

o Ze wzgledu na zapewnienie elastycznosci oraz skalowalnosci system ma umozliwiaé zainstalowania
ztgcza swiattowodowych SC lub LC duplex w panelu dystrybucyjnym miedzianym 1U, 19”.

Kompletne, w petni wyposazone (Sruby, opaski oraz gniezdniki) rozwigzanie.
Ze wzgledu na zapewnienie ochrony informacji zastosowany system musi mie¢ mozliwos¢ zabezpieczenia
wpieciowo — wypieciowego wszystkich portéw w panelu dystrybucyjnym.

o Celem zapewnienia jak najwyzszej jakosci i powtarzalnosci parametréw transmisyjnych kable krosowe
muszg by¢ wykonane fabrycznie z wtykami zalewanymi. Nie sg dopuszczane kable krosowe wykonywane
narzedziowo.

o Spetnienie wymagan toru telekomunikacyjnego oraz zapewnienia transmisji danych dla aplikacji
dziatajgcych z przeptywnoscig 1 Gbit/s, nalezy zastosowac kable krosowe U/UTP o wydajnosci kategorii
6 (250 MHz).

o Jak najlepsze dopasowanie wzgledem zainstalowanych podzespotéw okablowania (kabel trasowy
poziomy oraz moduty RJ45 Keystone). Nalezy zastosowac kable krosowe pochodzace z jednolitej oferty
producenta pozostatych elementdw sieci strukturalnej. Nie dopuszcza sie uzycia kabli krosowych innych
producentéw.

12.4. Okablowanie pionowe (szkieletowe)

Okablowanie szkieletowe istniejgce bez zmian.

12.5. Sprawdzenie sieci - pomiary

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien przeprowadzié
odpowiednie testy i pomiary poswiadczajgce, ze okablowanie spetnia standardy swojej kategorii, zgodnie
z wymogami zawartymi w normach i ewentualne inne wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu
gwarancyjnego przez producenta okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ struktury okablowania z
wymaganiami norm w tym zakresie. tgcznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajgcy
waznag kalibracje przyrzagdu pomiarowego.

Wyniki pomiarow powinny by¢ udokumentowane i przekazane uzytkownikowi wraz z dokumentacja
powykonawczg i gwarancja.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego musza by¢ spetnione nastepujgce warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiaréw czesci miedzianej okablowania.

1.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw.
Analizator pomiaréw musi posiadaé aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sie minimum Il
poziomem doktadnosci (proponowane urzadzenia to np. MICROTEST Omniscanner, FLUKE DTX).

Po wykonaniu wszystkich potgczen kabli miedzianych nalezy przeprowadzi¢ badania ich parametrow
elektrycznych i dokona¢ sprawdzenia zachowania obowigzujgcych norm i przepisow.



Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami norm ISO 11801 i EN 50173 co najmniej nastepujgcych
parametrow linii:

Mapa pofaczen

Impedancja

Rezystancja petli statoprgdowej

Predkos¢ propagacji

Opodznienie propagacji

Ttumienie

Zmniejszenie przestuchu zbliznego

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego

Stratnos$¢ odbiciowa

Zmniejszenie przestuchu zdalnego

Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

Sumaryczny wspoétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

Wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w formie wydrukéw w dokumentacji powykonawczej i zweryfikowac z
wartosciami granicznymi podanymi w normach dotyczacych aplikacji Gigabit Ethernet.

1.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysokos¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenistwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczeristwa) musi byé podany na raporcie pomiarowym
dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru swiattowodowego.

2. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:

2.1. Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowiazujacg w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u Autoryzowanego
Dystrybutora w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgcymi parametréw technicznych okablowania, jak
rowniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢
z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatdw pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiadaé¢ status Autoryzowanego Partnera potwierdzony umowa zawartg
z producentem, regulujgcg warunki udzielania w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom korcowym najwyzszej jakosci parametréw technicznych i
uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

3. Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegodlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych



3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji
powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi
(Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji bezposrednio przez producenta.

12.6. Wymagania gwarancyjne

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolity, spdjng 25-letnig bezptatng gwarancjg systemowg
producenta, obejmujgcg catg cze$¢ transmisyjng , miedziang” oraz ,Swiattowodowq”. Gwarancja ma by¢
udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koricowemu.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

- gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji bgdz
25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz
wymienione)

- gwarancje parametréw tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat transmisyjny
zbudowany z jego komponentéw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi
przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC11801)

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowana Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowac swoim zakresem catos$¢ systemu okablowania od
gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej jak i
telefonicznej.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng
posiadajgcy status partnera uprawniajacy do udzielenia gwarancji producenta. Wniosek o udzielenie gwarancji
sktadany przez firme instalacyjng do producenta ma zawierac: liste zainstalowanych elementéw systemu
zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste instalatorow, wyniki pomiaréw
dynamicznych kanatu transmisyjnego (Permanent Link) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm 1SO/IEC
11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2007.

W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koncowego by dowies¢ zdolnosci udzielenia gwarancji 25-letniej
systemowej producenta systemu okablowania — Uzytkownikowi koricowemu (lub Inwestorowi), wykonawca
okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawic:

- dokument (imienny) poswiadczajgcy ukonczenie kursu certyfikacyjnego przez zatrudnionego pracownika —
wydany terminowo (na okres 12 miesiecy) przez producenta (a nie w imieniu producenta). Nie dopuszczane sg
certyfikaty wydane w jezyku innym niz polskim;

- aktualng umowe z producentem okablowania regulujgcg warunki udzielenia gwarancji bezptatnie
Uzytkownikowi korncowemu.

12.7. Rozbudowa systemy sygnalizacji pozarowej

Instalacje systemu sygnalizacji pozaru zaprojektowano w oparciu o istniejgcy system sygnalizacji
pozarowej POLON ALFA 4000 z istniejgca siecig central POLON ALFA 4900. Projektowany system daje gwarancje
doktadnej i pewnej lokalizacji miejsca pozaru bez koniecznosci sprawdzania szeregu pomieszczen.

Jako detektory zaprojektowano adresowalne czujki optyczne DOR-4046 z gniazdami G-40 i wskaznikami
zadziatania (dla czujek w przestrzeni miedzystropowej) oraz reczne ostrzegacze ROP-4001M. Sygnalizacje
wystepujgcego zagrozenia zapewni sygnalizator optyczno-akustyczny SA-K7N/3m projektowany w korytarzu.
Linie sygnalizatora przytgczy¢ poprzez puszke PIP-3AN do istniejgcej linii sygnalizatoréw. Instalacje systemu
sygnalizacji pozaru wykonaé przewodami ekranowanymi typu YnTKSYekw 1x2x1 natynkowo.

Podfaczenie nowo wykonanej instalacji oraz przeprogramowanie centrali zlecié firmie

sprawujgcej biezgcg konserwacje systemu SSP na obiekcie. Schemat alarmowania zgodny z istniejgcym na
obiekcie.



12.8. Zestawienie materiatéw podstawowych okablowania strukturalnego

Nr. kat ‘ Nazwa | Jm. | llos¢
Gniazda obiektowe
VOL-OCK6-U Ztacze RJ-45 K6, UTP szt 66
Ramka mocujgca do 1 ztgcza RJ-45 K6 lub
VOL-FP2M-FIK K5E 22.5X45 z klapka uchylng
szt 66
Kabel krosowy RJ45-RJ45, kat. 6, Volition™,
VoL-euL-L2 UTP, LSOH, 2m, turk. szt 33
Kabel krosowy RJ45-RJ45, kat. 6, Volition™,
VOL-6UL-L3 UTP, LSOH, 3m, turk. szt 33
Doposazenie istniejacej szafy GPD1
VOL-OCK6-U Ztacze RJ-45 K6, UTP szt 66
VOL-PPCB-F24K Pf':mel Class.|c 24xRJ45 do ztgcz K6 lub K5E,
niewyposazony, 1U, czarny szt 3
Organizer poziomy 1U czarny, uchwyty do
ZPAS T-S0-900-001 kabli plastikowe o wymiarach zewn.
70x44x10mm szt 5
Kabel krosowy RJ45-RJ45, kat. 6, Volition™,
VOL-6UL-LO.5 UTP, LSOH, 0,5m, turk. szt 66
Kabel trasowy
VOL-6UL4-1000 Kabel kat.6 100 ohms UTP, LSOH, 4 pary,
rolka 1000 m mb 6000
Pozostate materiaty elektroinstalacyjne
Rurki elektroinstalacyjne typu Peschel sr.
22mm kpl 1
Uchwyty paskowe elektroinstalacyjne kpl 1
Uszczelnienia ppoz przepustow
instalacyjnych kpl 1

13. Uwagi koncowe

- materialy budowlane oraz elementy prefabrykowane winny odpowiada¢ atestom
i aprobatom technicznym

- materiaty budowlane powinny posiada¢ znak B dopuszczajgcy do obrotu materiatami
budowlanymi oraz pozytywnga ocene higieniczng

- roboty budowlane powinny by¢ wykonane zgodnie ze sztukg budowlang, przepisami
BHP oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot

- roboty winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami

- roboty winny by¢ wykonane pod nadzorem osoby posiadajgcej stosowne uprawnienia
budowlane



